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Unikatni zarizeni pro monitoring koroze

Tomas Prosek, Kateryna Popova
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Verejna vysoka skola
Vzdélavani, vyzkum a vyvoj

ve vétsiné chemickych oboru
Druhd VS v CR v mezinarodnich
Zebriccich (soukromé zdroje,
internacionalizace, vyuka)

300 ceskych a 20 evropskych
vyzkumnych projektd

1500 impaktovanych ¢lanku
rocne
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Soudast VSCHT zamérena na [ e
prumyslové aplikace e | | H"": (N
30 minut vlakem od Prahy 4 , m' i “ \‘\ \\ |
Sluzby v oboru chemie materiala —
e ZkusSebnictvi a analytika

e Aplikovany vyvoj a vyzkum

e Konzultacni sluzby
* Transfer technologii
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TECHNOPARK

ODDELENiI KOVOVE MATERI

- I

Atmosféricka koroze I

a ochrana materialu
v atmosférickych

podminkach
Urychlené korozni Odolnost proti Venkovni expozi¢ni stanice
zkousky starnuti Kralupy nad Vltavou, Ostrava
Adheze Odolnost organickych Korozni Vodik Kovové povlaky
Stabilita lepidel povlakd, 1ISO 12944 monitoring Transport, skladovani, kfehnuti Zn a Al slitiny

Fotentiostat
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VTP KRALUPY

» 10 evropskych, narodnich
a prumyslovych projektu
» Vice nez 70 zakazek rocné

* Analyzy poskozeni
* Vybér materialu

* Vlyvojoveé sluzby

* Odhad zivotnosti
* Expertni posudky
e Korozni zkousky

Science4Business, Dolni Bfezany, 19. 5. 2022
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ATMOSFERICKA KOROZE
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Duvod: Koroze ocelovych nosnych lan
v betonovych kanalcich (Spatna konstrukce
nedovolila inspekce a udrzbu nosnych lan)
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» 30-50 % ztrat zplsobenych korozi (=10 000 K¢/osoba/rok), az 1/3 lze zabranit
s pouzitim soucasnych znalosti
» Korozni monitoring v realném case ma potencial snizit ztraty: moznost
okamazité akce v pripadé zvyseni korozivity nebo prekroceni kritického
ubytku materialu
» Monitoring infrastruktury — mosty, budovwy, ...
» Vypocetni centra
» Pramysl
» Kontrola kvality ozvdusi pri skladovani umeéleckych dél ve vnitfnich atmosférach
» Vyvoj a vyzkum — automobily, letadla, ...

» Monitoring malo vyuzivany v dlisledku nedostupnosti spolehlivych, citlivych a
levnych zarizeni

Science4Business, Dolni Bfezany, 19. 5. 2022 Prosek, Popova 8/15



’

Maskovan > Méreni elektrického odporu (ER) tenké vrstvy kovu

referencni ¢ast

/7 ’

> Meérici ¢ast koroduje - ER roste
» Maskovana referencni ¢ast - Kompenzace teploty

Mérici kovova stopa

hiefie  POvodni tlouStka referencni Casti

[Rref L Rref} Reens  Odpor méfici Casti
Ah=h '

— Ulref init

R

sens,init sens

R Odpor referencni ¢asti
R ref
Rens,init  PUvodni odpor merici Casti
R

Nevodivy podklad

ef it Puvodni odpor referencni Casti

Vsens | Vref

+ Jednoduchy princip = jednoducha interpretace dat
+ Monitoring v realném case
+ Minimum interferenci

Prosek et al., Corros.Eng.Sci.Technol. 43 (2008) 129-133

M. Koufil et al., Corros.Eng.Sci.Technol. 43 (2013) 282-287 — Citlivost v loJ Ci zmeénam te P | Oty
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» Moralné zastaralé zarizeni vyvinuté v ramci evropského 2009-2012

projektu usecorr

» Know-how v oblasti vyroby senzoru a znalost potreb
oboru
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Vyvoj vyrazné inovovaného produktu s sirsi aplikovatelnosti
Senzory s paralelnimi Cidly s vyssi citlivosti a z vice materialu
Integrace meéreni teploty a relativni vlhkosti pro lepsi interpretaci vysledku
Bezdratova komunikace
Moznost monitoringu v tézko dostupnych mistech
Pokrocilé zpracovani dat

Uzivatelsky pratelska online aplikace pro nastavovani méreni, stahovani a
prezentaci dat, umoznujici integraci do firemnich informacnich systému

Prodlouzeni zivotnosti baterie, moznost vymeéeny uzivatelem
Atraktivneéjsi design
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Obtizné shaneéni partnera se zkusenostmi s vyrobou elektroniky
Stavajici francouzsky vyrobce nemeél zajem o dalsi investice do vyvoje

Jednani s dvéma ceskymi spolecnostmi selhalo

INOVACNI

CENTRUM

# GEMA

Zprostredkovani jednani s firmou 4 se sidlem v Unhosti

Zadost o pomoc

Vyroba cenovych ukazatelu a vizualizacnich prvku, zkusenost s vyvojem

Rychlé a hladké jednani, priprava projektu m V programu

TACR Trend
Od ledna 2020 projekt probiha
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Korozni senzory Mé&Fici zaFizeni Software Laboratorni zkousky Zakaznici
VSCHT + TTS e Gema, VSCHT S Gema, VSCHT
Dotaznl'kové
Etapa l
Etapa 2
Etapa 3
Pripadné finalni Dokonceni vyvoje
Etapa 4 - Vyvoj

vyroby zarizeni softwaru

upravy

prezentaci
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Meérici zarizeni

Bezdratové posilani dat na
koncentrator, pokud se
logger nachazi v dostatecné
blizkosti; ukladani dat do
vnitfni paméti mimo dosah
bezdratového pripojeni

Science4Business, Dolni Bfezany, 19. 5. 2022
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Koncentrator Cloudovy server
Permanentné pripojeny Ukladani, zpracovani a
k Ethernetu a napajeny ze sité prezentace dat

Bezdratova komunikace
s méricimi zarizenimi a
posilani nameérenych dat na
server

Prosek, Popova 14/15



v Novy design s dlouhou Uzkd méfici stopou > nizky Sum

v 3 méfici + 1 referenéni ¢ast > statistické zpracovani
vysledku, detekce lokalniho korozniho napadeni

v Propojeni méficich ¢asti v konektoru — kvalitnéjsi
maskovani referencni casti

> Vyvinuty ocelové, Zn, Cu, Al, Mg, Ag, Pb a Referencni &ast | | M&fici gasti
slitinové senzory s tloustkou vrstev od 50 nm
do 250 um (citlivost a zivotnost)

» Senzor na pruzné folii pro méreni
v nepristupnych prostorach
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» V komorach ovérena citlivost a spolehlivost lm LI
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v Vlyvoj mérici elektroniky dokoncen

v' Méreni elektrického odporu
s presnosti 0,01 mQ

v' Meéreni teploty s presnosti 0,01 °C

Probihajici kroky

> Integrace senzoru pro meéreni
relativni vlihkosti

> Vyvoj koncentratoru dat

> Dokonceni online aplikace pro

ovladani pristroje a zpracovani dat :
Rozmery

> Zpracovani a filtrovani dat S 100x100x40 mm
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» Po dokonceni vyvoje hardware a software bude zahajeno testovani
prototypu u potencialnich zakazniki

N... Mero RWE

@ARBUS  TuDelft wecons

DEFENCE & SPACE

REDITELSTVI Delft University of Technology
SILNIC A DALNIC CR

» Rok 2023: findlni Upravy na zakladé zkousek u zakaznikd a marketing



